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インテリジェント時代の急速な到来に伴い、データの標準化と標

準のデジタル化がインテリジェンスの基盤となっている。
業界の教育訓練業と企業のためのデジタル・インフラストラクチャー
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《2022年新興技術・トレンド・イ
ンパクト・レーダー》

デジタル化＆インテリジェント化の急速な発展の勢いは、止められない

生産性革命Production 
Revolution
コア・AIテクノロジーをベースにして、コ
ンピューティング能力を拡張することで、
人間が処理できないような多数の問題を迅
速かつ正確に分類、予測、解決する。

重要なテクノロジー

Critical Enablers
新しいテクノロジーと将来の発
展トレンドを組み合わせること
で、これらのテクノロジーを通
じて会社の業務の実践、プロセ
ス、方法、モデルを再構築し、
効果を向上させ、発展を促進さ
せていく。

ユビキタスセ
キュリティ
Ubiquitous and
Transparent
Security
デジタル化が進む世界を守
ることの重要性を強調する。

期間

インパクト

低い

中程度

強い

非常に強い

6-8年
3-6年
1～3年
現在（または0～1年）デジタルツイン

IoTクラウドプラッ
トフォーム

マルチモーダルユーザー
インターフェース

スマートスペース

エッジAI

(機械学習における)教師あり学習

生成AI

合成データ

デジタル倫理

準同型暗号化

パスワードレス認証

ハイパースケールエッジコン
ピューティング

AIが生成する複合
アプリケーション グラフテクノロジー

拡張現実クラウド

コラボレーション・エコシステム
製品の開発

人工知能バーチャル
アシスタント

スマートな世界The Smart World

代表的にデジタルツインやIoTクラウドプラットフォー
ムなどのテクノロジーである。

デジタルツインは、デザインアプローチであるだけでは
く、物理的世界をデジタル化する重要な手段でもある。

一方、IoTプラットフォームは、データの収集と分析に
重点を置いている。

この2つのテクノロジーは、人々が周囲の世界とインタ
ラクションとなる方法を完全に変えるであろう。

Gartner

デジタル時代の教育訓練の情報化、インテリジェンス時代における教育訓練のデジタル化

知覚、発見から推論、意思決定、実行に
至るまで、LLM + 業界ナレッジグラフの

融合は、データの問題を解決するための
道筋とツールである。

知識from
規範

知識fromド
キュメント

知識from
説明

2B 分野では、人工知能の中核となる機能要素がデータで
ある。

4.アプリ

ケーショ
ン

（問題解決）

2.コン

ピュー
ティング

能力

3.アルゴ
リズム

1.データ

アルゴリズムは成熟しているか？
取得できるか？

コンピュー
ティング能力
は、得られる
か？ 取得でき
るか？ インテリジェントなテクノロ

ジーによる文書
の生成
ジェネレーティ
ブデザイン
パイプラインの統合
インテリジェントな管理
…….

データが鍵となる！
建設業界には、高品質のデータセット
がまだないため、データ資産が重要な
ステップとなる。

新たなテクノロジーと将来のトレンドの組み合わせによって、企業のビジネ
ス慣行、プロセス、方法、モデルを再構築し、効率を向上させ、成長を促進
する。

業界レベルのナレッジグラフ（目標）

シンプルだが、表現力と拡張性に優れた
ダイアグラムを活用して、その分野に関
わる概念、関係性、実体などを含む業界
に関する知識のネットワークを構築する、
垂直分野の専門知識の集合体。
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建設業界のデータ標準には、一般的に「応用を重んじる傾向があり、統合と語義を軽んじる」という状況が存在しているた
め、最下層でデータを均一に定義できなくなり、最終的にデータのサイロ化が生じている。

アプリケー
ション層

データ標準化問題の多発

セマンティッ
ク層

統合層

「存在」の基本構成要素：モノ、クラス、個体

「存在」の基本的な意味論的枠組み：ISO 
15926-2…

データの保存と交換：ISO 15926-7、IFC、
CityCML…

業界の共通言語：RDSコーディングシステム、
データテンプレート

データのコラボレーションと共有:CDE、ワーク
パッケージ…

日常の情報管理と意思決定：能力評価、研修…

意思決定支援：業務情報の要件、業務プロセス
ガイドライン

業界ソフトウェアの分類・分布

コンセプト設計
ソフトウェア

デザイン作成類ツール

パラメトリックモデリング
ソフトウェア

可視化ツール・ソフトウェア

設計コラボレーション
ソフトウェアデータ管理ソフトウェア

環境分析ソフトウェア

データ収集

衝突適合性試験

製造・据付ソフトウェア
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デジタル化の初期段階における業界のソフトウェア・アプリケーション
およびデータの現状

……

データ出典：

《中国建科グループツール・ソフトウェ
ア応用の現状調査》

1 A u t o C A D 1 天 正建筑 设计 -天 正建筑 1 盈建科 建筑 结构系 列软件

2 中 望 CA D 2 天正建 筑设 计 -天正 给排水 2 构力 PK P M 绿建 节能

3 A u t o C A D  C i v i l 3 D 3 天 正建筑 设计 -天 正电气 3 构 力 PK P M 结构 - S a u sa g e

4 S k e t c h U p 4 天 正建筑 设计 -天 正暖通 4 构力 PK P M 结 构系列 软件

5 A u t o d e s k  R e v it 5 天 正建筑 设计 -天 正结构 5 天正 绿色建 筑 -天正 日照分 析

6 G r a p h i s o f t  A r c hi C A D 6 探 索者 结构设 计 6 鸿 业暖通 空调负 荷计算

7 L u m i o n 7 盈建 科建筑 结构 设计 7 鸿 业防 排烟计 算

8 R h i n o 8 构力 PK P M 结构 设计 8 鸿 业全年 负荷计 算及 能耗分 析

9 B e n t l e y  M i c r o S ta t i o n 9 杰 图三 维管线 设计 9 众智 SU N日 照分 析

10 A V E V A  P D M S 1 0 纬地 道路设 计 10 g l i f 管 道应力 分析

11 S upe rMa p   GIS 1 1 鸿业给排水 11 同豪土木桥梁博士

12 Arc gis 1 2 鸿业暖通 12 优易管道应力分析

13 In fo Wor ks IC M 1 3 鸿业市政管线 13 理正结构 -理正结构设计工具箱

14 Reb ro 1 4 鸿业管立得 14 理正结构系列软件

15 Tek la  St ruc tu res 1 5 鸿业综合管廊设计 15 理正岩土系列软件

16 So lid Wor ks 1 6 鸿业电气设计 16 理正岩土 -理正边坡综合治理

17 CAT IA 1 7 鸿业规划专业设计 17 e pan et 管网平差

18 Au tod es k N avi sw ork s 1 8 鸿业土方计算设计 18 斯维尔节能设计

19 for mZ 1 9 鸿业三维智能道路设计系统 19 同济 3 D 3S

20 3D  S tud io Ma x 2 0 理正建电水-理正给排水 20 同济启明星深基坑围护结构系列软件

21 DIA Lux 2 1 长沙路草管道支吊架设计 EHS 2 1 佳构 STR AT

22 DIC AD 2 2 湘源控规 22 Ec ote ct  An aly si s

23 Ado be  Ph oto sh op 2 3 JSL - 路线专家 23 Des ign  M ast er El ect ric al  RT

24 A dob e Ill ust ra tor 2 4 科盟交通工程 CAD设计系统 24 I ES Vi rtu al En vir onm en t

25 Ad ob e I nde si gn 2 5 桥绘通 25 TR ACE  7 00

26 T ran sCA D 2 6 桥梁通 26 Ro bot  S tru ctu ra l A nal ys is

27 Ad ob e A cro ba t 2 7 桥梁设计师 27 Gre en  Bu ild in g S tud io

28 P ro jec tWi se 2 8 HPD S 路面设计 28 S imu la tio n C FD

29 L ume ntR T 2 9 飞时达规划总图设计 29 Ai rpa k

3 0 方案设计师 30 PE RF ORM  3D

3 1 上华综合管廊设计 31 B ent le y H amm er

3 2 浩辰 CA D电气   3 2 B ent ley  S TAA D

3 3 科创易达园林绿化 33 Be ntl ey  Au toP IP E

3 4 长沙恩为 PC DS 3 4 B en tle y S ew erG EMS

3 5 mi da s C ivi l Des ign er 3 5 AFT  Im pu lse

3 6 mi das  C IM 3 6 MI KE  FL OOD

3 7 I nno va ya 3 7 MI KE  UR BAN

3 8 C SI SA FE 3 8 ESI  Pi pe lin eSt ud io

3 9 O pen SC AD 3 9 E PA  SW MM

4 0 EIC AD 4 0 ANS YS

4 1 GY- CA D 4 1 CA ESA R II

4 2 上华水处理设计系统 42 Fl owr a

4 3 Ope nB uil din gs  De sig ne r 4 3 mid as Ci vil

4 4 O pe nPl ant  M ode ler 4 4 mi das  G en

4 5 O pe nRo ads  D esi gne r 4 5 m ida s Bui ldi ng

4 6 mi das  F EA

4 7 CS I J 3

4 8 I nfo Wor ks  IC M

4 9 S AP2 00 0

5 0 ETA BS

5 1 AB AQU S

5 2 P HO ENI CS

5 3 T ra nsC AD

基础软件系列

备 注 : 少量软件因为功能丰富 ，被同时归纳

在不同的软件系列

专业软件系列 计算软件系列

序号 软件名称序号 软件名称 序号 软件名称

29 45 53

天正建築

SketchUp

Rhino

SWAREグリーンビルディング

探索者構造

天正水道・
暖房・電気

HDY

鴻業水道・
暖房・電気

Revit

YJK / 
PKPM

鴻業計算

AutoCAD
中望CAD

Lumion

Civil 3D

YJK

衆智日照

ArchiCAD
天正構造

PKPM

PKPMグリーンビルディング

二次元三次元

飛時達土方

理正構造

天正日照

広聯達算定・計量定額ライブラリ

図面や資料納品に関する業界ルールは、過去40年間データの標準化問題が重視されていなかったため、2Dコラボレーションが普及していな

かった。

基本ソフトウェアシリーズ プロフェッショナルソフトウェアシリーズ 計算ソフトウェアシリーズ
シリ
アル
番号

ソフトウェア名
シリ
アル
番号

ソフトウェア名
シリ
アル
番号

ソフトウェア名

天正建築設計-天正建築

天正建築設計-天正給排水中望CAD

天正建築設計-天正電気

天正建築設計-天正暖房・換気

天正建築設計-天正構造

探索者構造設計

鴻業給排水

鴻業暖房・換気

天正グリーンビルディング - 天正日照分析

衆智SUN日照分析

理正構造-理正構造設計ツールボックス

理正構造シリーズソフトウェア

盈建科(YJK)建築構造設計

構力PKPM構造設計

盈建科(YJK)建築構造シリーズソフトウェア

構力PKPMグリーンビルディング・省エネ

構力PKPM構造-Sausage

構力PKPM構造シリーズソフトウェア

鴻業暖房・換気・冷房負荷計算

鴻業防煙・排煙計算

鴻業年間負荷計算およびエネルギー消費分析

杰図三次元パイプライン設計

緯地道路設計

鴻業市政パイプライン

鴻業管立得

Glif配管応力解析

同豪土木橋梁博士

優易配管応力分析

CAD&BIMデータは、ミクロな特性を持つが、GISデータがよりマクロな特性を持つため、

両者のデータを融合して運用する必要がある。

異種データの融合から着手することでデータ資産化の価値を高める

空間

自然資産

線形構造

構造

建物

物件施設/建設

世界

サブシステム
システム

階層

所在地

不動産資産

国

州/省
市、県

地域

ノード

……

部屋

空間

システム

階層

サブシステム

部屋

水/海洋

土地

地下資源

空気/空間

土地空間情報
(GIS)

装飾

装飾

部材

部材

町、村

マクロ

ミクロ

地理データ

計画データ

不動産登記

……

土地

都市

水域

建物

……

敷地

建築

部材

空間

……

データ統

合

可視化

ライフ

サイク

ル

データ

交換

セマン

ティック

マッピン

グ 地理データ

建築空間

建築製品

……国土データ BIMデータ

国土情報データソース 建築情報データソース体系的、構造化された統合データベース

建物情報(BIM)
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ISO規格のデジタル化戦略

S M A R T ― 規格は、機械への適用、認識、変換可能

Standards

Machine 

Applicable 

Readable and 

Transferable

Applicable 適用可能

Transferable 変換可能Readable 識別可能

規格は、コンピュータを介して業務に、
適用することができる。

規格は、コンピュータに読み取り、
認識することができる。

規格は、システム間で変換することがで
き、異なるソフトウェアに認識及び適用

することができる。

レベル0
用紙フォーマット

レベル1
従来の電子フォー
マット

レベル2
機械認識可能

レベル4
機械の意思決定が可能

レベル3
機械実行可能

将来の規格のデジタル開発
 CN-IFC + セマンティクス + AI が電子化サービスを提供する。

インテリジェントな意思決定の基盤

標準ナレッジグ
ラフ

CN-IFCリ

ソースプラッ
トフォーム

工事
規格
条文

XML
標準化され
たデータ

標準化されたデータ
アプリケーション

• インテリジェント
レビュー

• インテリジェン
ト・デザイン

• 性能とコストの最
適化

• 製品認証

• スマートコンスト
ラクション

• デジタルシティ
• 都市診断
• スマートシティ

シミュレーション
解析ツール

コンピュータの自動化処理

ChatGPTインテ

リジェントな質
問と回答

ChatGPT インテリ
ジェント予測

核となるのは、データの標準化と標準のデジタル化である。
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プロセスコラボレーションプラットフォームは、

オンライン化し、ツールがデータ標準化をシーム

レスに繋ぐことで、価値の高いシナリオ+データを

選択してデータインテリジェンスを実現する。

Chapter02

“建設業界の専門分野における「インテリジェント」の応用

•設計検索の自動化:
•ChatGPT AI は、指定されたパラメー

タおよび制約に基づき大量の設計オプ
ションを生成できるため、建築士が
様々な可能性を迅速に検索し、最適化
されたソリューションを決定できる。

•リアルタイムなデザイン
フィードバック:
•ChatGPT AI は、建築士が反復的かつ

効率的にデザインを完備できるように、
デザインコンセプトを分析し、実現可
能性、美観および建築基準法への適合
性に関するフィードバックを即座に提
供できる。

•パーソナライズされた設計
ソリューション:
•ChatGPT AI は、特定の顧客のニーズ、

好みと敷地条件に合わせてデザイン提
案を作成できるため、顧客指向でより
パーソナライズされた空間を作り出す。

1. デザインの生成および

最適化
2.プロジェクト管理の強化

3. 建設現場の監視および

自動化

4.顧客エンゲージメントお

よび満足度

•リスクの評価および軽減:
•ChatGPT AIは、プロジェクトデータを

分析し、遅延、コスト超過、安全上の懸
念 などの潜在的なリスクを特定できるた

め、有効な対策を講じることでリスクを
軽減させることができる。

リソースの割り当ておよびス
ケジューリング:
•ChatGPT AI は、リソースの割り当てと

スケジューリングを最適化し、適切なタ
イミングで適切な人材と資材を適切な場
所に確実に割り当てることができるため、
プロジェクトの効率が向上し、コストが
削減される。

コミュニケーション及びコラ
ボレーション:
•ChatGPT AI は、専門用語の翻訳、複雑

な情報の要約及び議論の仲介を通じて、
プロジェクト関係者(建築士、エンジニア、
請負業者および顧客を含む)間のコミュニ

ケーションとコラボレーションを促進さ
せることができる。

•リアルタイムの進捗管理:
•ChatGPT AI は、工事現場の画像やビデ

オを分析し、進捗状況をリアルタイムで
追跡し、プロジェクト計画からの逸脱や
配慮が必要な潜在的な問題を特定するこ
とができる。

•予知保全:
•ChatGPT AI は、設備や機械のセンサー

からのデータを分析して、潜在的な故障
を予測することで、予防保全を可能にし、
ダウンタイムを削減できる。

•品質管理の自動化:
•ChatGPT AI は、建設工事の欠陥やコン

プライアンス違反の問題があるかどうか
を検査し、品質基準遵守を保証し、手戻
りの必要性を減らすことができる。

•パーソナライズされたデザイ
ンコンサルテーション:
• ChatGPT AI は、顧客とパーソナライズ

された対話を行い、顧客のニーズ、嗜好
および予算の制約を理解し、設計プロセ
スを完了するよう顧客をガイドしていく
ことができる。

•仮想現実デザイン体験:
•ChatGPT AI は、建設予定空間を、没入

型の仮想現実体験を創り出し、顧客が将
来の空間を視覚化して体感することで、
顧客のデザインに対する理解および満足
度を高める。

•顧客フィードバック分析の自
動化
•ChatGPT AI は、アンケート、レビュー、

ソーシャルメディアからの顧客フィード
バックを分析し、改善点を特定し、顧客
満足度を向上させることができる。

5.運用およびオペレーショ

ン＆メンテナンスの意思

決定および自動化

•リアルタイムの進捗管理:
•ChatGPT AI は、運用データ、画像およ
びビデオデータ、IoT データを分析し、

リアルタイムで進捗状況を把握し、プロ
ジェクト計画からの逸脱や配慮が必要な
潜在的問題の特定ができる。

•予知保全:
•ChatGPT AI は、設備や機械のセンサー

からのデータを分析して潜在的な故障を
予測できるため、予防保全を可能にし、
ダウンタイムを削減でき、適切なスケ
ジューリングモデルが形成されます。

•品質及びスケジューリングの
自動化:
•ChatGPT AI は、運用作業に欠陥やコン

プライアンス違反の問題があるかどうか
を検査し、品質基準遵守を保証するため、
手戻りの必要性を減らし、また、検査を
自動化することができる、。

人事、財務、契約、リスクなどの企業管理の共通領域で汎用LLMは迅速な応用が可能/ デジタルワークフォース
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プラットフォーム化・オンライン化の共同設計から始まり、都市からプロジェクトま
でデジタル配信の実施および蓄積

設計研
究所

施主

施工者

設計者

チーフ
エンジ
ニア

プロジェ
クトマ
ネー

ジャー

設計統
括責任

者

設計管
理者

コスト
マネー
ジャー

政府
企画照
査者

図面審
査専門

家

監理

人と
役割

チームと組織のコラボレーション ツール・ソフトウェアを横断したコラボレーション

地域、フェーズ、タイムスケール、プロセスに基づく組織のコラボレーション

地域とプロジェクトのコラボレーション

資産の定義およびデリバリープランニングから始め、プロセス全体を通じて各
プロジェクトにデジタル化された基盤を持たせる。
デジタルデリバリーは、最終的にデータを核とするプラットフォーム「エンジニアリング・デジタル化基盤」を顧客に提
供する。竣工模型、プロセスデータ、運営をサポートするデータプラットフォームなどが含まれる。

資産の要求事項 資産の建設 資産の運営

デリバリープラ
ンニング

トータル・プロセス・マネジ
メント

竣工・引き
渡し

デジタル化された基盤

プロセス全体を通じて
デジタルデリバリー

データ基準

BIM基準

データテンプレート
の引き渡し

データコラボレーショ
ンプラットフォーム

資
産
の
定
義

デ
リ
バ
リ
ー
プ
ラ

ン
ニ
ン
グ

デ
ジ
タ
ル
化
さ

れ
た
基
盤
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データの標準化から着手 データを活用して効率的な生産性を実現
工事データの標準化は、異なる工事分野と産業チェーンを効果的に融合し、データを使用して工事建設業の
デジタルトランスフォーメーションを推進するため、openBIMのコンセプトに基づくべきである。

open BIM
open GIS
open PLM

…

各分野のデータの精度が異なる
The granularity of data in each field is different

データ構造はドメインに基づいて構
築される

The data structure is built based on the domain

同一分野で異なるデータニーズと特徴
Different data requirements and dimensions in 

the same field

コンセプト用語が統一されていない
Inconsistent concept and terminology

統一情報分類システム
Unified information classification system

統一データモデル
Unified data schema

フルライフサイクルの情報配信および統合
Lifecycle information delivery and integration

リンクデータ辞書
Linked data dictionary

中国建科がデジタルトランスフォーメーションからデータインテリジェンスの実践へ
移行

パブリッククラ
ウドインフラス
トラクチャ

プライベートクラウドインフラストラクチャ

端末：コンピュータ、携帯電話、大画面

玖洲XLAND建築都市空間プラットフォーム

大禹XAQUEデータインテリジェンスおよび基礎技術プラット
フォーム

生態学的基礎ツール
計算シミュレーションソフ

トウェア

八仙XBOATデジタル共同配信プラットフォーム

馬良 XCUBE 
BIM デジタル設計ソフトウェア

エコロジー
統合アプリ
ケーション
ソフトウェ
アとプラッ
トフォーム

エコロジー統合
ツール・ソフト

ウェア

アプリケーショ
ン・ソフトウェ
ア・インフラスト
ラクチャー・プ
ラットフォーム

深い生態系の相乗効果と管理
アプリケーション・ソフトウェア

七星 XBOM 
建築製品統合配信プ
ラットフォーム

都市設計
ツール
キット

建築設計
ツール
キット

構造設計
ツール
キット

機械・電気
設計ツール
キット

市政設計
ツール
キット

トンネル・
橋梁設計

ツールキッ
ト

デジタル審
査システム

デジタル引
渡しシステ

ム

都市診断
システム

スマート
建設現場
システム

プロジェ
クト管理
システム

製造監
督シス
テム

景観設計
ツール
キット

。。。
知識管理応
用システム

業務デジタル生産ライン

企業経営
の情報化
プラット
フォーム
およびア
プリケー
ション

共同プロセス
オンラインプ
ラットフォーム

データ資産

データインテリ
ジェンス

ツールの一貫性
データの標準化

建築業特化型
クラウド

建築技術のクラウドプ
ラットフォームおよびア

プリケーション
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各所属企業の支社や子会社、遠隔地のチーム、外
部下請チーム及び上流と下流の施主、従業員の自
宅勤務では、いつでも八仙にアクセスして共同作
業を実現し、セキュリティ要求事項を満たすこと
ができる。

ISOマネジメントテンプレートは、

日常のコラボレーションタスクツ
リーに組み込んで、品質管理制度
をオンラインで実施及び監視させ
ることができるようにする。

プロ
ジェ
クト

ワンストップポータル、統一
ホームページダッシュボード

品質管理を統合コラボレー
ションプロセスに組み込む

八仙は、製造チームに統一された作業ポータルを提供する。各プロ
ジェクトメンバーは八仙にログインして、自身のプロジェクト、実行
すべきタスク、ツールポータル、ナレッジポータル、承認メッセージ
およびデータダッシュボードを確認することができ、重要な情報はワ
ンストップで表示されている。

データの集約

遠隔地での低コストの共同作業

八仙は、初期プランニングから出図に至るプロジェ
クトの設計プロセス全体の全てのデータおよび成果
物を収集し、アーカイブ業務では八仙上の企業内で
共同作業とクローズドループの品質管理を実現する。

データ
ダッシュ
ボード

タスクコ
ラボレー
ション

文書
管理

図面レ
ビュー

プロ
ジェク
ト計画

提出図
の承認

専門の
技術資
料提供

プロジェ
クトの
アーカイ

ブ

ISO
管理

プロジェクトコントロールとプ
ロセスコラボレーションの融合

マイルストーンの重要な管理ノードモジュールお
よびタスクツリーの日常的なコラボレーション機
能を提供し、柔軟性を実現し、制約が少なく、日

常的なコラボレーション効率を向上させる。

八仙 Xboat共同作業プラットフォーム
五大ブロック、七社の所属企業 共通プラットフォーム、異なるテンプレートとツール、業務のデジタル化サポート

プロセスコラボレーションのオンライン化、業務のクラウド化

クラウド上のオフィス
プロジェクトを中心とし、ワンストップで管理し、タスクが明確でコラボ
レーションが効率的
プロジェクトチーム編成、ワンストップ業務ポータル、マイルストーン管理、タスク
の多方面からコラボレーション・追跡

クラウド上のツールボックス
データを主軸とし、マルチツールを組織し、ソフトウェアを横断した流通
アプリケーション
豊富な生態ツールボックス、複数ツール・マルチエンドデータの相互運用

クラウド上のアーカイブ
納品のために、複数のシナリオに適応するカスタマイズされたテンプレー
ト、高品質のデータ収集
納品テンプレートの管理、納品計画および追跡、納品物の管理および収集

企業（部門）管理者

より明確化なプロジェクト：正確な情報、リアルタイム
の更新

、プロジェクトの真の進捗状況に反映し、核となる重要な情報を取得
する

リスクをより制御可能に：コストは、制御可能でり、リ
スクは早期警告が可能である。

様々なデータを実際に集計することで、コスト、進捗状況、品質リス
クの予測のためベースを提供する。

品質の保証：責任と権限を明確化とプロセスの透明化
品質管理プロセスの正規化、資料提出、照査・審査などの痕跡がオン

ラインに残される。

効率の向上：知識の継承、テンプレートの再利用。
プロジェクトの成果は、テンプレートに変換され、企業の蓄積がプロ

ジェクト作成の糧となる。

プロジェクトマネージャー／チーフデザイナー

計画テンプレー
ト

プロジェクトの

結果

進捗の透明化

リアルたむの進

捗管理

コスト管理

作業時間の監視

納期保障

リスクの前倒し

業務チームデザイナー

習慣は変わら
ない

すぐに始めら
れる

より簡単なコ

ミュニケー
ション

オンラインコ

ミュニケー
ション

照査・審査結

果をリアルタ
イムで共有

リアルタイム
な意見交換

アーカイブが
より便利に

一部の成果の

自動アーカイ
ブ
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クラウド上のオフィス
プロジェクトを中心に、ワンストップ管理のもと、業務が
明確になり、高効率の協調が可能

ホームページ：ワンストッ
プ業務ポータル

設計研
究所

施主

施工者

設計者

チーフ
エンジ
ニア

プロジェ
クトマ
ネー
ジャー

設計統
括責任
者

設計管
理者

コスト
マネー
ジャー

政府
企画照
査者

図面審
査専門
家

監理

人と役
割

クラウドツールボックス データを主軸とし、マルチツールを組織し、ソフトウェア
を横断した流通アプリケーション

ツール：豊富な生態ツールボックス
ドキュメント：ドキュメント・
データ・コラボレーション

ナレッジ・リソース：様々なナレッジバンクが
随時利用可能
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クラウド上のアーカイブ 配信を重視し、カスタマイズされたテンプレートが複数の
シナリオに適応し、高品質のデータを収集する

全プロセスのコ
ンサルティング 都市計画 建築設計

管理構成：様々な業務のテンプレート、計画テ
ンプレートの提供

クラウド上のアーカイブデータは、玖洲XLAND建築・都市空間
プラットフォームに移送

成果

関係

モデ
ル/図
面

電子
文書……

進捗
状況

計画

その
他 敷地 棟

階層

ゾーニ
ング

部屋

区画

部分

座標合わせ

空間の組み立て

データ整理

シナリ
オ・エン
パワーメ
ント

パークデザイン 都市の体験と再生 パーク／建築物の運用都市計画 市政デザイン GIS+BIM審査

都市のマルチソース情報：CAD+ GIS+BIM+IOT + 
その他のデータ

プロジェクトのマルチソース情報：
CAD+ BIM+ GIS+ IOT + その他のデータ

プロジェ
クト省市 区県 街路

コミュ
ニティ

都市

マルチソース
融合

マルチソース
融合

都市とプロジェクトのマルチソース融合及びデータ駆動型空間ベースプラットフォームを繋げる

データ
駆動

データ
駆動

都市やプロジェクトの様々なデータ情報を統合することで、データ駆動型のアプローチを利用し、都市管理およびプロジェクト運用の基盤
となる基礎インフラをサポートする。
都市やプロジェクトが意思決定やサービス提供のためにデータをより有効に活用できるよう、データを相互接続することを目的としている。
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AI+インテリジェントアシスタント：施工図アシスタント、グリーンガイドライン+
カーボン計算、プラットフォームサービスアシスタント

八仙PCのヘルパーを使用してAIアシスタント機能を開く

AI+は、コミュニティと都市におけるデータインテリジェンスのアプリケーションを
探索する。

AI+市政工事の方向性では、華北設計研究所のAI+知能水務チームが大規模排水システムの運転負荷と洪水の迅速な空間

的・時間的予測におけるニューラルネットワークの応用を実現し、研究成果が呼和浩特市の浸水シミュレーションおよ
び長春調節池のディスパッチングプロジェクトに応用されている。

多くのプロジェクトが、大規模なモデルトレーニングのた
めの豊富なデータベースを提供している。

AI+インテリジェントオペレーション＆メンテナンスの方向性において、建科は、空間環境管理業務、配電機械
室のオペレーション＆メンテナンスにおけるAI技術の活用を検討し、対応するデータ収集業務を実施している。

AIロボット（空間環境管理）
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工事建設プロジェクト設計プランの補助的なインテリジェント審査を打開策として、BIMとCIM技術の融合応用の主
要な方法は、工事建設プロジェクトのBIM建設申請の企画・サイト選択、設計プラン、施工図、竣工検収のインテリ
ジェントな審査を実現し、審査と承認の効率をアップさせ、政府のガバナンス能力を向上させる。

プロジェクト境界線周辺の
計画、地理的環境、社会経
済、公共施設などの状況を
踏まえ、用地を選択し、候
補区画を総合的に評価する。

BIM審査を中心にしてCIM審

査は、補助審査および補助
審査機能を提供する。

施工図の設計変更・追跡管
理を実現し、関連計画検証、
消防検査、防空壕検査なな
どの情報を関連付け、工事
竣工検収届出を実施する。

審査は、標準のガイダンス、
形式の自主的で制御可能、
三次元のパノラマ空間、唯
一のベースプラットフォー
ムに従うものとし、工事建
設プロジェクトのフルライ
フサイクルでは、工業用地
用途変更の4段階は、初めは
プロジェクト形成までに関
連し、後に権利確認および
運用まで関連する。

建築、構造、電気、建物給
排水、屋外排水管網（スポ
ンジシティにおける設計を
含む）、暖房・換気、民防
空、消防、省エネの八大専
門工事における定量化可能
な必須規定のインテリジェ
ントな審査を実現する。

設計プランの審査 竣工検収届出用地選定補助 フルライフサイクル施工図審査

プラットフォームは、都市のデジタルトランスフォーメーション＋パーク建設－
全プロセスの企画・建設管理をサポートする。

プラットフォームがプロジェクトのデジタル配信をサポート
北京市病院管理センター

 プロジェクトの概要：病院管理の管轄下の病院プロジェクトは、オペ
レーション・メンテナンス要件のデジタル配信およびスマートなオペ
レーションの実現を目指し、プロジェクトのプロセス全体、全範囲、計
画全体の工事資産データの統合を形成するよう望まれている。

 プロジェクトの特徴：病院とプロジェクトの関係者は、デジタル化の
ルールを明確にして調整し、基準策定のため、全ての関係者と協調する
必要がある。

 ソリューションの役割：朝陽病院のデジタル化およびインテリジェント
化された資産運用をガイドとして、企画や設計、施工建設、運用等、各
段階、各専門性、各業務の実施を標準化し、様々なアプリケーションお
よび操作が準拠できる標準化された環境を形成し、業界のBIMテクノロ
ジーの応用と組み合わせることで、病院管理局の管轄下の病院プロジェ
クトのデジタルトランスフォーメーションの実現をサポートする。

施主要求事項

時間／進捗の要求事項

• 建築設計の進捗状況
• 施工建設の進捗状況

医療業務の要求事項

• 医療レベル1、2、3のプロセス
への適合

その他の要求事項要件

• 品質、安全性、リスクなど

空間のニーズ

• 空間の利用
• 設備修理及び空間改造

建設費またはコストの要求
事項

• 工事の経済的・技術的指標
• 工事数量、投資及び予算管理

モデル図 - 時間／コスト／空間／建設費の情報に基づいたモデル 水平分類 - 標準化されたデータの分解

詳細なデータ図 - モデルの様々な部材に基づいた内訳明細書

第1期

第2期

1号機

2号機

景観

201号室

202号室

店舗101

プロジェクト
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高品質のデータ配信へのサポート：
メカニズム主導のプロジェクトデータの分解
事前に整理された建物の基本構成ロジックを用いて、プロジェクトデータを基本単位に
分解する。

空间结构编码 楼栋 楼层 房间

+01 A楼

+01.05 5层

+01.05.01 502标准办公室
+01.05.02 503标准办公室
+01.05.03 504标准办公室
+01.05.06 527会议室
+01.05.07 528会议室
+01.05.08 五层走廊
+01.05.09 五层电梯厅
+01.06 6层

+01.10.01 602标准办公室
+01.10.02 603标准办公室
+01.10.03 604标准办公室
+01.10.06 627会议室
+01.10.07 628会议室
+01.10.08 六层走廊
+01.10.09 六层电梯厅

空
間
構
造
番
号

棟階
層

部
屋

空間要素表

建物空間構造モデル

建物システム構造モデル

产品对象编码 系统 子系统 设备
=H01 空调系统
=H01.HE01 空调机组AHU-10F=A01O
-GQA M_AHU组合式空气处理机组
=H01.JF01 空调冷水供水系统L1-0A04
-PGT M_温度计
-PGP M_压力表
=H01.JF03 空调冷水回水系统L2-0A04
-FLA M_自力式压差控制阀(带能量计量功能)
-QNA M_电动蝶阀
-PGT M_温度计
=H01.JG01 空调热水供水系统KR1-0A04
-PGT M_温度计
-PGP M_压力表
-FLA M_自力式压差控制阀(带能量计量功能)
=J01 通风系统
=J01.HF01 新风系统
-QNB M_电动对开多叶调节阀_矩形
=J01.JJ01 排风系统
-GQB M_消防高温排烟轴流风机-单速
-QNB M_电动对开多叶调节阀_矩形

システム＋製品要素表

部
材
番
号

シ
ス
テ
ム

サ
ブ
シ
ス
テ
ム

設
備

モデルの分解 モデルの再構築 インテリジェントアプリケーション

建物BIMモデル

機械・電気BIMモデル

PDF/CAD図面

部屋敷地 棟 階層

区域

コント
ロール

サービス

コンポー
ネント

サブシステ
ムシステム

高品質のデータ配信へのサポート：AI＋オペレーション
メカニズム主導のプロジェクトデータの作成

建物システムと建物空間の間を事前に整理された結合関係を用いて、プロジェクト・データ・ベース・ユニットを再編成し、
構造化されたデータ統合環境を形成する。

空間要素表
• 空間構造番号
• 棟
• 階層
• 部屋

システム要素表
• コンポーネント
番号

• 所属システム
• サブシステム
• 設備

建築製品オブジェ
クト

空間 システム

オブジェ
クトの運
用・保守
文字列
コード

Element ID 产品对象编码 产品对象名称 空间位置编码 空间位置名称 系统结构编码 系统结构名称 运维对象串码

空間‐システム結合ロジック

データ統合環境
RDF

GraphDBグラフデータベース
<住宅建設部ビルプロジェクトのデータ統合環境>

空間階層建物
設
備

サービス

システム

所属

位置

コン
ポーネ
ント

空間
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プラットフォームは、都市診断と更新 - 企画・建設データの記録/協議/審査承認をサ
ポート

企画設計方案の可視化、検討結果の審査承認のためのデータベース動的登録

診断および計
画・集計

計画進捗管理

都市デザイン管理

成果の変更と追跡成果の変更と追跡

構造化データの
データベース登録
構造化データの
データベース登録

視覚化

ツールがデータの標準化からデータインテリジェンスまでリンクする。

馬良建築

(簡単なモデリング、AIレンダリング、メトリクス統計）

コンセプト

デザイン
概略設計 初期/施工図作成 施工協力

馬良の2Dと3Dのコラボレーション
(土建コラボレーション、簡易なパイプラ

インの統合）

馬良建築
(ファインモデリング、レンダリング、

モデル統合、断面投影）

馬良機電-Revitプラグイン
(精細なパイプラインの統合)

L字型シナリオ2 -レイアウト + 本管の接続
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馬良XCUBEーツール・クロスオーバーモジュール
•自由にモデルを構築することで、デザインプロトタイプ
を迅速に実現する。

•AIレンダリングにより、デザイン効果を迅速に検証する。

•データインテリジェンスにより、コンセプトプランの指
標分析を迅速に実現する。

•交換可能な図面とモデル、天正ソフトウェアとの効率的
な2Dと3Dのコラボレーション

馬良建築XC-ARCH

XC-SHAPE幾何
モデリング

ダイレクトモデリングは、点、
線、面作成と編集、マテリアル、
面積、ボリュームなどに関わる。
フィーチャベースモデリングは、
制約の求解、寸法のリンクに関

わる。

XC-AURA
レンダリングシ
ミュレーション

クラウド・レンダリング・グラ
フィックス・エンジンに接続し、
モデルのマテリアル、日照、背
景などの面を調整し、レイト
レーシングまたは類似のテクノ
ロジーを通じて現実のシナリオ

をシミュレートする。

XC-DRAWING 
2Dと3Dのコラボ

レーション

3Dオブジェクトを切断または
投影して2Dブロックを形成す
ると共に更新することで、２D
はさらに深化し、寸法、テキス
トなどの注釈情報で補足するこ

とができる。

XC-DATA
データインテリ

ジェンス

ボリュームを階層に分割した後、
ラベルを使用してボリューム指
標を定義および計算する。

馬良機電XC-MEP •設備レイアウト、設備と配管の迅速なレイアウト
•専門的な計算、設計効率と設計品質の向上

•自動合成、機械・電気ダクトのインテリジェントなレイアウト、
パイプライン統合の最適化

•空間分析、パイプラインの衝突と複雑な箇所の視覚化分析

設備レイアウト
各種機械設備、電気設備、配管
の手動配置、消火栓、スプリン
クラー、消火栓、煙感知器、非
常用照明、手動火災通報ボタン、
消防電話などの自動配置、純粋
な Revit と比較して、操作効率

が大幅に向上

専門的な計算

水力計算、HDY（華電源）空調
負荷計算、スプリンクラーの推
定、照度計算、煙感知器配置の
検証、手動火災通報ボタンの距
離計算など、専門的な計算

空間分析

選択されたエリア内の機械・電
気ダクトの衝突検出とスペース
占有分析、平面図におけるエリ

アの連結

自動合成

ソフトウェアは、選択した作図
エリア内の機械・電気ダクトを
自動的に調整し、最適なレイア

ウトを実現する。

プロジェクト建設規模25万㎡

保定深圳公園パイロット実証実験地
域の中心エリアに位置し、西側には、
中央景観公園と展示センターが隣接
している。北側は、住宅地、東側が
工業用地、南側が商業地となってい
る。この敷地には、公園全体の独特
な景観資源があり、交通の利便性が
が非常によく、都市のイメージをア
ピールできる。プロジェクトはイン
テリジェント、低密度、エコロジカ
ルな本社ビル群であり、オフィス、
科学研究、パイロットテスト、工業
を統合した企業本社終結基盤を形成
している。 プロジェクトには、金融

仲介、会議・展示、交通施設、貿
易・物流、通信・情報、人材コンサ
ルティング、商業サービス、娯楽・
医療、娯楽体験、レジャー・文化な
どのサポート機能が含まれている。

馬良アプリケーションのハイライト：

 馬良の幾何モデリング機能を使用
して、建築ボリュームモデリング、
平面及び曲面形状モデリング、ソ
リッドデザインを作成。

 プランの改良と迅速な図面作成を
支。

 2Dと3Dのコラボレーション設計
及び2D作図。

創智雲谷プロジェクト馬良のモデリング・レンダリング成果物
（イノベーションカップ）
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プロジェクトの建設規模は、2.7万㎡で、区画が上海市青浦区に位置し、「虹橋-浦東」現代サービス産業発展軸の西側の起点であり、西虹橋商業地域に属し、東が国家会議・

展示センターに隣接し、西が西虹橋本社拠点に接し、立地発展上の明らかな優位性を有する。プロジェクトの目標は、高級オフィス、革新的な商業施設、豪華ホテル、及びカ

ンファレンスセンターを一体にした世界的な若手起業家のための本社拠点複合施設をつくることである。

馬良アプリケーションのハイライト：
 馬良の幾何モデリング機能を使用して、建築ボリュームモデリング、

平面及び曲面形状モデリング、実体デザインを作成する。
 プランの改良と迅速な図面作成を支。
 2Dと3Dのコラボレーション設計及び２D作図。

馬良のモデリング・レンダリング成果物（イノベーションカップ）

正栄BUセンターの商業用途地域変更プロジェクト

 リアルタイムモデルレンダリングモジュール、マテリアル編集などは、オンラ

インブラウジングおよび高品質なレンダリングが可能で、高精細レンダリング

ビデオやパノラマなどを出力する。

AI+がセマンティックレンダリングの詳細を探求する。

線画
セマンティックカラー
リング

方案A 方案B 方案C

ユーザーは、馬良Xcubeを使用して3Dモデルを構築し、精緻な設計のためのベースを作る。
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データの標準化 デジタルインテリジェンス指標の統計

機能紹介：
1) 3Dモデルと2D図面オブジェクトにセマン
ティックラベルを追加する。
2）モデルは、ラベルにより色付けを行う。
3）様々な計算関数を内蔵し、ユーザーが関数を

呼び出し、ビジネスデータの計算式を形成し、
Excelのような統計や計算を実現する。
4）リアルタイムで連動している指標とモデル、
図面、ラベルの計算。

製品価値：
1）敷地配置プロセスプランの比較・選定
および指標の検算
2）通信と報告プロセス中の表示およびリ
アルタイム修正

指標統計

用户可以看到不同功能类别的分布情况，以及项目对应的指标。
組み込み関数を通じてモデル内のデータを取得する。

天正建築 YJK 天正機電

2Dツールと3D一ツールを統一し、データを標準化する。

水道 電気暖房

データ統合 2D - 3Dの協調設計の実施経路

2Dと3Dの協調設計は、図面とモデルの表現力を最大限に活用し、
その過程で必要かつ効率的なデータの同期を維持し、最終的に
高い水準の図面やモデルの提供を実現していく。

1）図面モデル変換

マルチディシプリナリー図面をビジュアルモデルに変換できるた
め、専門分野を横断した共同作業がしやすくなる。

2）マルチディシプリナリーモデルの組み立て
3D組立モデルの助けを借りて、図面の整合性を事前に検証し、明
らかな設計上の問題を発見することができる。

専門的な調整会議は、議論しながら編集することができ、迅速に
合意に達し、解決策を形成する。

マルチディシプリナリー代理モデル、組立/レビュー/編集

馬良建築 Revit馬良レビュー

35

36



データ統合 2D - 3Dの協調設計の実施経路
図面とモデルの相互変換

断面投影により、変形屋根と下部空
間の関係を完全に表現。

断面化図は自動的に同期され、設計
品質および図面効率が向上させる。

断面ブ
ロック

図面から
モデルへ

変換

図面からモデルへの変換は、天正オ
ブジェクトの幾何学的属性データを
素早く馬良に転送し、手作業による
モデル作成コストをなくし、3Dへ
連携させる能力を向上できる。

1) カーテンウォール、特殊な形状の屋根、日よけなどは、モデルから断面図、立面投図に変換
して図面に配置していく。
2) 平面の機能レイアウト、壁、ドア、窓は図面からモデルに変換して3Ｄレビューを実施する。

データ駆動 高付加価値シナリオのためのジェネレーティブデザイン

情報モデルの生成セマンティックベースの標準化されたデー
タと規定の定義

デ
ー

タ
駆

動
デ

ー
タ

駆
動

データモデル

標準のデジタル化 データの標準化+
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データ駆動 メカニカルモデル推論 データの組み立て
馬良XCUBEは、標準化されたデータのコンテナであ
り、異なるレイヤーのデータ標準をインターフェイス
することで、データ駆動型の建物実体の生成を実現す
る。
セマンティック層のデー

タ標準
統合層のデータ標準

アプリケーション層の
データ標準

メカニズムモデルのインスタンス化

メカニズムモデルの視覚的検査と推論を実行する。

データ駆動 - 自動パイプライン統合(EDA)
インテリジェントなパイプライ

ン統合

作業の境界

自動レイアウ
ト

自動接続

自動折りたた
み

インテリジェントな
パイプライン統合の
範囲を確定。

アルゴリズムに従い
配管を自動的にレイ
アウト。

幾何学的なシナリオ
を判断し、レイアウ
トされた配管を接続。

衝突位置を判断し、
自動的に折り畳んで
衝突を解消。
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データの標準化 製品のデータ化
データインテリジェンスのエンパワーメントによるマルチシナリオの生成

専用フロア
Exclusive floor

専用オフィス
Exclusive office

フレキシブル
オフィス

Flexible office
9x6

9x8

9x9

9x3

基本部材モジュール 空間の生成 モデルの生成

デジタルモジュール 舗装の定義 モデルの生成

標準のデジタル化・データの標準化・
インテリジェント・デザイン

新しい時代 新しい旅
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地址：北京市石景山区古城南街9号院绿地环球文化金融城1号楼3层

武汉市经济技术开发区芙蓉路1号华中智谷E4栋10层

上海市普陀区同普路800弄D栋7层

电话：010-6602 5500      官网：www.cbim.com.cn
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